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http://realworldvideocompression.com/

http://realworldvideocompression.com/


O que levou a Apple ao mercado de mídia 
online, inicialmente com música?

Porque a briga por formatos físicos entre 
o Blu-Ray e o HD-DVD não fazia sentido?

Quais as consequências dessa briga para 
a Microsoft?

Como a Nintendo também se aproveitou 
desta disputa entre a Sony e a Microsoft?



"A televisão nunca será séria 
concorrente do rádio, porque 
as pessoas precisam sentar e 
fixar seus olhos na tela. A 
família americana não tem 
tempo para isso”.

The New York Times, 1939





Over the top

("desintermediação")













18 bilhões de mensagens 
processadas num único dia!





fonte: http://goo.gl/jtTPI

http://goo.gl/jtTPI


http://goo.gl/qK5HpP


http://goo.gl/W6ltTG


http://goo.gl/flCVQP


http://goo.gl/x4boKD
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Panorama de uso da Internet 
Acesso fixo



Dados Q1/2013 - Sandvine



Dados Q1/2013 - Sandvine

Streaming de vídeo pelo Netflix corresponde à 1/3 
do tráfego da Internet americana





Dados Q1/2013 - Sandvine



Fonte: Sandvine Global Internet Phenomena Spotlight - Netflix rising (2010)



Dados Q1/2013 - Sandvine



Panorama de uso da Internet 
Acesso móvel





Dados Q1/2013 - Sandvine



Dados Q1/2013 - Sandvine



Dados Q1/2013 - Sandvine



Dados Q1/2013 - Sandvine



<html5>



Fonte: html5test.com, maio/2013





Fonte: wikipedia, maio/2013



Fonte: wikipedia, maio/2013



Vídeo na Internet



Características de um vídeo digital

‣ Frames (fps) 
‣ Compressor - decompressor (codec): H.264 

MPEG-4 AVC, DV, HDV, WMV - compressão 
‣ Container: combina imagem + vídeo + 

metadados (closed-captioning, chapter info, 
subtitles, etc) - formato do arquivo 
‣ MP4, QuickTime (MOV), ASF (WMV), Flash 

(FLV), 3GP, AVI



Compressão

‣ Reduzir a quantidade de dados para 
representar as imagens do vídeo 

‣ Compressão de imagens + compensação de 
movimento 

‣ Evitar informações redundantes no arquivo de 
vídeo, atenuando os requisitos de 
armazenamento e banda 

‣ Quando mais compressão, pior a qualidade



Data rate
‣ Bit Rate 
‣ Quantidade de dados que é transferida por segundo 
‣ Descrita em Kilobits por segundo (kbps) ou Megabits 

por segundo (Mbps) 
‣ Alto bit rate = menos compressão 
‣ Maior qualidade do vídeo 
‣ Baixo bit rate = mais compressão 
‣ Menor qualidade do vídeo



Resolução

‣ Frame size = dimensão em pixels de um frame



Resolução - 4K & 8K



Aspect Ratio
‣ 4:3 

‣ ex: 320x240, 480x360, 640x480 
‣ padrão 

‣ 16:9 
‣ ex: 320x180, 480x272, 640x360 
‣ wide 

‣ 2.39:1 ou 1.85:1 
‣ ex: 320x136, 480x204, 640x272 
‣ film
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Silverlight Flash

fonte: http://statowl.com

http://statowl.com


Microsoft Silverlight
‣  2005: Compra da Macromedia pela Adobe   
‣  2006: Perda de mercado de vídeos p/ Adobe Flash 
‣  2007: Silverlight 1.0 - NAB 2007 (março) 
‣  2008: Silverlight 2.0 (1.1) (outubro) 
‣  Incluía o .NET framework 3.0 
‣  NBC Olympics e MLB.com 
‣  2009: Silverlight 3.0 beta - MIX 2009 (março) 
‣  Suporte AAC/H.264 





Adobe Flash
‣  Flash 6:  suporte à vídeo 
‣  Flash 7: Flash Lite / Flex 
‣  Flash 8: On2 VP6 Codec, YouTube desponta 
‣  Flash 9: Action Script 3, h.264, AAC, HD Video 
‣  Flash 10: Dynamic Streaming, RTMFP



Cadeia de produção
‣ Infra básica: 

‣ Usuários utilizam um player para assistir o conteúdo 
‣ O conteúdo é requisitado pelo player e distribuído pelo 

server 
‣ Os encoders geram o conteúdo que está hospedado 

no server e/ou que é transmitido ao vivo



Streaming v.s. Download



Progressive download
‣ Web server comum (Apache) 
‣ Apenas vídeo sob demanda (VoD) 
‣ Conteúdo pode ser comprimido em qualquer taxa 
‣ Qualidade do conteúdo não depende da banda do usuário 
‣ Video precisa ser completamente carregado para que se 

possa passar para o fim 
‣ Cópia do conteúdo no HD (problemas com direitos) 
‣ Métricas imprecisas



Streaming
‣ Streaming Server 
‣ Live e sob demanda (VoD) 
‣ Real-Time 
‣ Conteúdo permanece apenas na memória RAM 
‣ Podemos passar para qualquer ponto do vídeo 
‣ Métricas fornecidas pelo servidor de streaming 
‣ Qualidade do conteúdo depende da largura de banda 

disponível



Protocolos
‣ Empresas líderes no segmento operam com protocolos 

proprietários 
‣ Adobe 
‣ RTMP, RTMPT, RTMPE, RTMPTE, HDS (HTTP) 

‣ Microsoft 
‣ MMS, HTTP, RTSP 

‣ Apple 
‣ QuickTime, HLS (HTTP)



Encoding

Distribuição

Consumo



Encoding Distribuição Consumo
Codec 
Bitrate 

Framerate 
Resolução 

Aspect ratio 
Ao vivo 

VoD

Servidor de 
Vídeo 

Streaming 
Download 

progressivo 
Protocolo 

CDN 
DRM

Player 
UX 

DVR 
Flash 

Silverlight 
HTML5 
DRM



Distribuição: TV vs. Internet



Distribuição: TV vs. Internet

Unicast

Multicast

peer-2-peer



Distribuição: TV vs. Internet



Distribuição: TV vs. Internet



Modelo Multicast

Servidor de vídeo

Load
Balancer

Router A

Router B

Router C

usuários rede A

usuários rede B

usuários rede C

Relação redes - conexões



Modelo Multicast

Neutralidade de rede



Distribuição: TV vs. Internet

Unicast

Multicast

peer-2-peer



Modelo peer-2-peer

Servidor de vídeo

Load
Balancer



Modelo peer-2-peer



Modelo peer-2-peer



Modelo peer-2-peer
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